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(§3) Drucksensor 

(§) Ein Drucksensor mit einem Gehause 1, in welchem ein 
MeBumformer 2 an etnem Trager 4 angeordnet ist, der einen 
Druckmittelkanal 5 aufweist, durch den das zu messende 
Druckmedium zu einer druckaufnehmenden Flache des 
Me&umformers getertet wird, wobei ein Tragerteil 10, durch 
welches der Druckmittelkanal 5 sich erstreckt, in einer 
Gehauseoffnung durch eine Befestigungseinrichtung gehel- 
ten wird, welche einen druckdichten Etnbau des Tragers im 
Gehause und eine unterschiedttche Materialausdehnungsko- 
effizienten kompensierende AbstGtzung des Tragers am 
Gehause 1 btldet und wobei mit dem Trager 4 formschlGsstg 
eine Lerterplatte 8 verbunden ist, die AnschluSkontakte fur 
mit dem Me&um former 2 verbundene elektrische Letter 11 
aufweist (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Drucksensor mit einem 
Gehause, in welches ein zu messendes Druckmedium 
einleitbar ist und einem im Gehause angeordneten 
MeBumformer, auf welchen das eingeleitete Druckme- 
dium wirkt und welcher ein proportional es elektrisches 
Sensorsignal liefert, das von einer Auswerteeinrichtung 
fur eine weitere Verarbeitung aufbereitet wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen derartigen Druck- 
sensor zu schaffen. bei dem der MeBumformer druck- 
dicht im Gehause eingebaut ist und dabei unbeeinfluBt 
bleibt von storend einwirkenden Kraften, die die Druck- 
proportionalitat des Sensorsignals beeintrachtigen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB der MeBumformer an einem Trager angeordnet ist, 
der einen Druckmittelkanal aufweist durch den das zu 
messende Druckmedium zu einer druckaufnehmenden 
Fiache des MeBumformers geleitet wird, daB ein Tra- 
gerteil, durch welches der Druckmittelkanal sich er- 
streckt in einer Gehausedffnung durch eine Befesti- 
gungseinrichtung gehalten ist, welche einen druckdich- 
ten Einbau des Tragers im Gehause und eine unter- 
schiedliche Materiaiausdehnungskoeffizienten kompen- 
sierende AbstOtzung des Tragers am Gehause bildet, 
und daB mit dem Trager formschlussig eine Leiterplatte 
verbunden ist, die AnschluBkontakte fttr mit dem MeB- 
umformer verbundene elektrische Leiter aufweist 
Durch die Erfindung wird ein Sensorsignal erreicht das 
proportional zum jeweils im Druckmedium herrschen- 
den Druck ist und frei von anderen EinflQssen ist 

Es kann jedoch auch ein Schaltsignal bei einem be- 
stimmten Druckwert erzeugt werden. Der Drucksensor 
kann somit zwei Signalausgange aufweisen, namlich ei- 
nen Ausgang fur das exakte Schaltsignal und einen Aus- 
gang fur das druckproportionale SignaL 

Durch die spezielie Anordnung des MeBumformers 
im Gehause wird gewahrleistet, daB zur Bildung des 
Sensorsignals nur der EinfluB des durch den Druckmit- 
telkanal zugefQhrten Druckmediums vom MeBumfor- 
mer erfaBt wird. Der MeBumformer kann bevorzugt 
einen durch das Druckmedium deformierbaren Korper 
aufweisen und als aktiver oder passiver Sensor mit elek- 
tronischem Analogausgang ausgebildet sein. Hierdurch 
wird ein hysteresearmer rasch reagierender Sensor er- 
reicht. Derartige MeBumformer konnen einen defor- 
mierbaren ICdrper aus kristaliinero Stoff haben, wobei 
durch Piezoeffekt eine aktive Sensorwirkung erreicht 
wird. Ferner ist es moglich, den deformierbaren K6rper 
mit passiven Sensormaterialien, die bei Formanderung 
ihren elektrischen Widerstand andern, beispielsweise 
DehnungsmeBstreifen, zu belegen. Es kdnnen hier bei- 
spielsweise aus Silicium bestehende Halbleiter-DMS 
verwendet werden- Auch eine in Bruckenschaltung mit 
DMS belegte Glasplatte, auf die das Druckmedium for- 
mandernd einwirkt, kann fur den MeBumformer ver- 
wendet werden. 

Durch den Drucksensor kann z. B. eine Betriebs- 
druckQberwachung in einem Bremssystem eines Kxaft- 
fahrzeuges erreicht werden. Es kann ein Druckbereich 
von beispielsweise 0,2 bis 30 bar flberwacht werden. 

Anhand der Figuren wird an einem Ausfuhrungsbei- 
spiel die Erfindung noch naher erlautert Es zeigt: 

Fig, 1 in geschnittener Darstellung in Seitenansicht 
ein Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 2 das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 
in Draufsicht; und 

Fig. 3 in vergroBerter Darstellung einen Dichtnippel 
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und formschlussig miteinander verbunden einen Trager 
und eine Leiterplatte. 

Der als Ausfuhrungsbeispiel dargestellte Drucksen- 
sor besitzt ein Gehause 1. In einem Hohlraum des Ge- 
5 hauses 1 ist auf einem Trager 4, der bevorzugt aus 
Kunststoff besteht ein MeBumformer 2 angeordnet 
Der Trager 4 enthalt in einem Tragerteil 10 mit bevor- 
zugt zylindrischem AuBenmantel einen Druckmittelka- 
nal 5. Dieser erstreckt sich in axialer Richtung durch das 
io zylindrische Tragerteil 10 des Tragers 4. Das Tragerteil 
10 ist in einen Dichtnippel 6 eingesetzt Der Dichtnippel 
6 besitzt hierzu eine Bohrung 12 (Fig. 3), die einen ge- 
ringfugig groBeren Durchmesser aufweist als der Au- 
Bendurchmesser des Tragerteils 10 mit dem Druckmit- 
15 telkanal 4 besitzt. Beispielsweise hat das zylindrische 
Tragerteil 10 einen AuBendurchmesser von 3,7 mm, und 
die Bohrung hat einen Innendurchmesser von 4,22 mm. 
Das Tragerteil 10 ist in die Bohrung 12 des Dichtnippels 
6 dadurch druckdicht eingesetzt, daB in eine umlaufende 
20 Nut 15 an der Innenwand der Bohrung 12 ein Dichtring, 
insbesondere O-Ring 7, eingesetzt ist Auf diese Weise 
wird nicht nur ein druckdichter Einbau des Tragers 4 im 
Dichtnippel 6 erreicht, sondern durch flexible Ausbil- 
dung des Dichtringes 7 und durch den abgedichteten 
25 Abstand zwischen dem AuBenmantel des Tragerteils 10 
und der Innenwand der Bohrung 12 aufgrund der unter- 
schiedlichen Durchmesser werden unterschiedliche Ma- 
terialausdehnungen, die aus unterschiedlichen thermi- 
schen Ausdehnungskoeffizienten resultieren, kompen- 
30 siert und wirken sich nicht nachteilig auf den Trager 4 
und den daran angeordneten MeBumformer 2 aus. Die 
Stelle des Tragers 4, an welcher der MeBumformer 2 
angeordnet ist, hat einen Abstand von der Einbaustelle, 
welcher beim Ausfuhrungsbeispiel durch den Dichtring 
35 7 gebildet wird Der Trager 10 wirkt hierbei wie ein 
Kxagtrager. 

Der Trager 4 besitzt einen Druckraum 3, der nach 
oben durch eine druckauf nehmende Flache des MeBum- 
formers 2 druckdicht abgedeckt ist In den Druckraum 3 
40 mQndet der Druckmittelkanal 5, durch welches das zu 
messende Druckmedium eingeleitet wird. Nach dem 
Zusammenbau des Tragers 4 und des Dichtnippels 6 
fluchten der Druckmittelkanal 5 und eine EinlaBdf fnung 
13 im Dichtnippel 6. 
45 Der Dichtnippel 6 ist formschlussig in einer Offnung 
des Gehauses 1 eingebaut Durch eine Randelung 14 
wird der formschlussige Einbau des Dichtnippels 6, der 
gegebenenfalls druckdicht sein kann, noch unterstfltzt 
Das Gehause 1 kann ein metallisches DruckguBgehause 
50 sein. Der Dichtnippel 6 besteht ebenfalls aus Metall, 
insbesondere aus Messing. Urn den Dichtnippel 6 im 
Bereich seiner EinlaBoffnung 13 kann am Gehause ein 
AnschluBstutzen 16 mit Innengewinde 17 angeformt 
sein. Hierdurch wird der AnschluB des Drucksensors an 
55 ein das Druckmedium fuhrendes System, beispielsweise 
ein Bremsleitungssystem, ermoglicht Bei dem Druck- 
medium kann es sich um ein pneumatisches oder hy- 
draulisches Druckmedium handeln. 

Mit dem Trager 4 ist an der dem Tragerteil 10 entge- 
eo gengesetzten Seite eine Leiterplatte 8 formschlussig 
verbunden. Dieser FormschluB kann durch einseitiges 
Einspritzen der Leiterplatte S an einer Einspritzsteile 18 
des Tragers 4 erfolgen. Durch diesen FormschluB wird 
gewahrleitstet, daB keine Relativbewegung zwischen 
65 der Leiterplatte 8 und dem MeBumformer 7 auf tritt Der 
FormschluB ist in unmittelbarer Nahe von AnschluB- 
kontakten 9 auf der Leiterplatte 8 gebildet Mit diesen 
AnschluBkontakten sind elektrische Leiter, insbesonde- 
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re dunne Drahte, kontaktiert, die die MeBbruckensigna- 
le des MeBumformers 2 weiterleiten. Durch den Form- 
schJuB wird eine Relativbewegung zwischen der Leiter- 
platte 8 und dem MeBumformer und damit eine Unter- 
brechung der elektrischen Kontaktierung des MeBum- 5 
formers 2 mit der Auswerteelektronik vermiederL Die 
Bausteine der Auswerteelektronik konnen auf der ge- 
druckten Leiterplatte 8 angeordnet sein. Sie sind durch 
nicht naiier dargestellte Leitungsbahnen mit den An- 
schluBkontakten 9 verbunden. 10 

Der MeBumformer 2 kann in bekannter Weise ausge- 
biidet sein und einen deformierbaren Korper aufweisen, 
dessen druckaufnehmende Flache in den Druckraum 3 
gerichtet ist Der deformierbare Korper kann aufgrund 
seiner Deformation eine aktive oder passive Sensorwir- 15 
* kung mit elektronischem AnaJogausgang ausldsen. Der 
deformierbare Korper kann als kristalliner Stoff mit 
piezoelektrischen Eigenschaften, als aus Silicium beste- 
hende Halbleiter-DMS oder verfonnbare Glasplatte, 
die mil DMS in Bruckenschahung belegt ist, ausgebildet 20 
sein. 

Es konnen zwei Ausgange vorgesehen sein. Der eine 
Ausgang liefert das druckproportionale Signal, und der 
andere Ausgang liefert ein Schaltsignal, das einem exak- 
ten Druckwert (Schaltpunkt) entspricht Beispielsweise 25 
kann dieser Schaltpunkt einem bestimmten Betriebs- 
druck entsprechen. Nur wenn dieser Betriebsdruck er- 
reicht wird, kann eine mit dem Drucksystem verbun- 
dene Maschine, insbesondere Arbeitsmaschine. in Gang 
gesetzt werden. Bei dem Drucksystem kann es sich bei- 30 
spielsweise um das Bremsdrucksystem eines Kraftfahr- 
zeugs handeln und bei der Arbeitsmaschine um den 
Fahrzeugmotor. Erst wenn im Bremssystem der erfor- 
derliche Betriebsdruck sich eingestellt hat, kann der 
Fahrzeugmotor gestartet und/oder eine Getriebesperre 35 
geldst werden. Damit wird verhindert, daB beispielswei- 
se bei noch nicht aus re ich end em Betriebsdruck in den 
Bremsleitungen des Fahrzeugs der Fahrbetrieb des 
Fahrzeugs aufgenommen wird. 

40 

Patentanspruche 

1. Drucksensor mit einem Gehause, in welches ein 
zu messendes Druckmedium einJeitbar ist, und ei- 
nem im Gehause angeordneten MeBumformer, auf 45 
welchen das eingeleitete Druckmedium einwirkt 
und welcher ein proportionales elektrisches Sen- 
sorsignal liefert das von einer Auswerteeinrichtung 
fur eine weitere Verarbeitung aufbereitet wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB der MeBumformer (2) 50 
an einem Trager (4) angeordnet ist, der einen 
Druckmittelkanal (5) aufweist durch den das zu 
messende Druckmedium zu einer druckaufheh- 
menden Flache des MeBumformers (2) geleitet 
wird, daB ein Tragerteil (10), durch welches der 55 
Druckmittelkanal (5) sich erstreckt, in einer Gehau- 
seoffnung durch eine Befestigungseinrichtung (6, 7) 
gehaJten ist, welche einen druckdichten Einbau des 
Tragers (4) im Geh&use (t) und eine unterschiedli- 
che Materialausdehnungskoeffizienten kompensie- 60 
rende Abstiitzung des Tragers (4) am Gehause (1) 
bildet und daB mit dem Trager (4) formschlussig 
eine Leiterplatte (8) verbunden ist, die AnschluB- 
kontakte (9) fur mit dem MeBumformer (2) verbun- 
dene elektrische Leiter (1 1) aufweist 65 

2. Drucksensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiterplatte (8) einseitig mit dem 
Trager (4) verbunden ist 



3. Drucksensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Trager (4) aus Kunststoff 
besteht und die Leiterplatte (8) in den Trager (4) 
eingespritzt ist. 

4. Drucksensor nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der Leiterplatte (8) 
elektronische Bauteile der Auswerteeinrichtung 
angeordnet sind. 

5. Drucksensor nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungsein- 
richtung (6, 7) einen formschlussig in der Gehause- 
offnung befestigbaren Dichtnippel (6) aufweist, in 
dessen Bohrung (12) das den Dmckniittelkanal (5) 
enthaltende Tragerteil (10) mit dazwischen ange- 
ordnetem Dichtring (7) aus flexiblem Material ein- 
gesetzt ist, und daB der Druckmittelkanal (5) mit 
einer EinlaBoffnung (13) im Dichtnippel (6) ausge- 
richtet ist 

6. Drucksensor nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtnippel (6) 
aus Metall besteht 

7. Drucksensor nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen der Innen- 
wand der Bohrung (12) des Dichtnippels (6) und der 
AuBenflache des eingesetzten Tragerteils (10) ein 
durch den Dichtring (7) abgedichteter Abstand vor- 
gesehen ist 

8. Drucksensor nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB der MeBumformer (2) 
einen durch das Druckmedium deformierbaren 
Kdrper aufweist und als aktiver oder passiver Sen- 
sor mit elektronischem Signalausgang ausgebildet 
ist 

9. Drucksensor nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Signalausgang als 
Schaltsignal bei einem bestimmten Druckwert und/ 
oder als druckproportionaies Signal ausgebildet ist 
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